DH-1005-2025.08.18 - ZASADY EKSPLOATACYJNE FR, BR, CR i ER_PL
wamrecHris

ENERGY FOR IDEAS

Zasady eksploatacji ogniw i pakietow z ogniw w technologiach
litowych nietadowalnych FR (1,5V), BRi CR (3,0V) oraz ER (3,6V)

Ogniwa w technologiach litowych FR, BR, CR i ER sg produktami wysokoenergetycznymi. Nieprawidtowe
obchodzenie sie z nimi moze doprowadzi¢ do uwolnienia w krotkim czasie nagromadzonej w nich energii
poprzez zwarcie, wybuchowe rozszczelnienie ogniwa i uwolnienie substancji wysoce szkodliwych!

Ogniwa litowe s3g produktami przemystowymi, przeznaczonymi do zastosowan profesjonalnych i wymagaja
stosowania odpowiednich technologii tgczenia elektrycznego i obrobki. W zadnym wypadku nie wolno tych
ogniw sprzedawac osobom nie znajacym podstawowych zasad ich uzytkowania i narazajgcym sie przez to

& na potencjalne obrazenia i szkody w mieniu (np. zwarcie, poparzenie, rozszczelnienie ogniwa, uwolnienie
substancji zracych lub trujacych). Poza produktami znakowanymi fabrycznie jako ogniwa (baterie)
konsumenckie, ogniwa przemystowe nie sg rowniez przeznaczone do sprzedazy detalicznej konsumentom
(w rozumieniu art. 22" kodeksu cywilnego) jako samodzielne produkty.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac niniejszych Zasad Eksploatacji oraz uzytkowac ogniwa tylko i wytgcznie
zgodnie z parametrami zawartymi w Kartach Katalogowych producentéw ogniw. Informacje zawarte w
Kartach okreslaja dopuszczalne parametry elektryczne i temperaturowe oraz zasady BEZPIECZNEGO
uzytkowania ogniw i baterii litowych.

ZALECENIA BEZPIECZENSTWA /////4

Ogniwa i baterie litowe nalezy uzytkowac wytgcznie zgodnie z parametrami zawartymi w Karcie Katalogowej
producenta ogniw.

W szczegolnoSci:

¢ Nie wolno tadowac pierwotnych ogniw litowych. Grozi to uszkodzeniem ogniw, rozszczelnieniem (nawet wy-
buchowym) z wydzieleniem substancji zracych lub trujgcych, oraz mozliwym poparzeniem.

e Zabronione jest zwieranie biegundw ogniw i baterii ze wzgledu na ryzyko zwarcia, uszkodzenia ogniw, roz-
szczelnienia ogniw i uwolnienia substancji zrgcych lub trujgcych, obrazen uzytkownika oraz pozaru zagra-
Zajacego mieniu.

A UWAGA: Wtozenie ogniwa do kieszeni razem z kluczami czy innymi metalowymi elementami moze
spowodowac zwarcie i poparzenie osoby.

¢ Nie wolno poddawat ogniw nadmiernemu obcigzeniu (zbyt duzy prad roztadowania). Ryzyko uszkodzenia,
przegrzania lub rozszczelnienia ogniwa i uwolnienia substancji zragcych!
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e W zadnym wypadku nie wolno uzytkowac ogniw i baterii w odwrotnej polaryzacji.

e Nigdy nie nalezy doprowadzac ani nie dopuszczac do nagrzania ogniw powyzej +60°C. Ryzyko rozszczelnie-
nia i uwolnienia substancji zracych.

e Ogniw ani baterii nie wolno wrzucac do ognia ani wody.

e Nie wolno narazac ogniw na znaczne wstrzasy, upadki, wibracje lub nacisk mechaniczny.

e Ogniwa nalezy zawsze przechowywac w miejscu niedostepnym dla oséb nieuprawnionych, szczegdlnie
dzieci.

e Nie wolno samodzielnie naprawiac ogniw, demontowac pakietow z ogniw, ani dopuszczac do ich deforma-
gji.

e Zabronione jest lutowanie przewodow do powierzchni ogniw i baterii. Ryzyko przegrzania, utraty parame-
trow lub rozszczelnienia ogniwa.

e Nie wolno dotykac jakichkolwiek cieczy czy substancji wyciekajacych z ogniwa. Nieszczelng baterie nalezy
zutylizowat (patrz punkt niniejszego dokumentu pt. Utylizacja i recykling). W przypadku kontaktu cieczy z
oczami, nie wolno trzec oczu.

Nalezy natychmiast rozpoczac ptukanie oczu woda i kontynuowac je, przez co najmniej 15 minut, unoszac
gorng i dolng powieke, az ustapig wszelkie Slady obecnosci cieczy. Nastepnie nalezy uzyskac pomoc lekarska.

e Ogniwa i pakiety litowe po zuzyciu powinny podlegac utylizacji (recyklingowi). Nie wolno ich utylizowac na
sktadowiskach odpadéw komunalnych.

INSTALOWANIE | UZYTKOWANIE OGNIW LITOWYCH ey ///// 4

Poza wyraznie oznakowanymi produktami konsumenckimi, przemystowe ogniwa litowe mogg byc
instalowane przez wykwalifikowane osoby, posiadajace wiedze techniczng w zakresie bezpieczenstwa ich
uzytkowania.

Stosowane musza by¢ odpowiednie narzedzia pozwalajgce na pewne i bezpieczne t3czenie ogniw i
podtaczanie ich do urzadzenia zasilanego lub bezpiecznych wyprowadzen (np. prawidtowo dobrane ztacza).

A UWAGA: Nieprzestrzeganie niniejszych zasad, proby podejmowania samodzielnego montazu, uruchamiania

lub napraw ogniw i pakietow z ogniw litowych, dokonywanie zmian w konstrukgji produktéw przez osoby
nieupowaznione i niewykwalifikowane, moga narazi¢ uzytkownika na niebezpieczenstwo oraz powodujg
utrate roszczen z tytutu gwarancji.

INFORMACJE OGOLNE V/////4

Ogniwa litowe zapewniajg dobre parametry pracy w przypadku uzytkowania ich zgodnie z wytycznymi
producenta ogniw.

Nie nalezy pozostawiac ogniw litowych bez kontroli przez dtugi czas, powyzej 2 lat, zarowno w zasilanym
produkcie, jak i w czasie przechowywania. W przypadku bardzo dtugiego nieuzywania nalezy sprawdzic
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poziom napiecia ogniwa lub pakietu z ogniw litowych przed ich uzyciem, w przypadku napiec nizszych niz
2,0V/ogniwo takie ogniwa nalezy zutylizowac.

Ogniwa litowe w sposob naturalny bardzo powoli tracg swoje parametry w czasie uzytkowania, w
szczegOlnosci pojemnosc elektryczna. Typowy szacunkowy okres eksploatacji to zakres od 0,5 roku do 15
lat, zaleznie od danego projektu zasilania i urzadzenia.

W czasie uzytkowania i przechowywania ogniwa litowe ulegaja bardzo powolnemu samoczynnemu
roztadowaniu (naturalne samoroztadowanie), szacunkowo traca od 0,5% do 2% pojemnosci rocznie (w
temperaturze +20°C).

Nalezy sprawdzac stan ogniw litowych oraz poziom ich napiecia. Instrukcja uzytkowania urzadzenia
zasilanego takimi ogniwami lub pakietami z ogniw zazwyczaj zawiera informacje o sposobie sprawdzania
stanu ogniw, jak rowniez instrukcje ich wymiany. Nalezy zawsze postepowac zgodnie z instrukcja
dostarczong wraz z produktem.

UZYTKOWANIE | OBS£UGA OGNIW LITOWYCH /////4

& W zadnym wypadku nie wolno tadowac pierwotnych ogniw litowych. Grozi to uszkodzeniem ogniw,
rozszczelnieniem (nawet wybuchowym) z wydzieleniem substancji zragcych lub trujgcych, oraz mozliwym
poparzeniem uzytkownika.

ROZtADOWANIE (PRACA)

Nalezy przestrzegac podanego przez Producenta zakresu parametrow dla roztadowywania ogniw litowych
(Karty Katalogowe ogniw). Przekraczanie maksymalnych parametrow pracy grozi przegrzaniem i
rozszczelnieniem ogniwa, wydzieleniem substancji szkodliwych i ewentualnym poparzeniem uzytkownika.

e Nie przekraczac dopuszczalnych zakresow pradéw roztadowania (pracy) i koficowego napiecia roztadowania
(napiecia odciecia) podanych w Karcie Katalogowej ogniwa.

e Nie przekraczac dopuszczalnych zakreséw temperatur pracy ogniw litowych i wartoSci pradu pracy zaleznych
od temperatury.

ZYWOTNOSC OGNIW V/////4

Technologia litowa charakteryzuje sie bardzo niskim wspdtczynnikiem samoroztadowania i stosunkowo
najwyzsza odpornoscig na procesy starzenia wsrod chemicznych zrédet pradu.

Ogniwa i pakiety z ogniw litowych w sposob naturalny bardzo powoli tracg swoje parametry w czasie
uzytkowania i przechowywania. Typowy szacunkowy okres eksploatacji ogniw i pakietow z ogniw litowych
to zakres od 0,5 roku do 15 lat, zaleznie od profilu zasilania i urzadzenia zasilanego.

SKLADOWANIE V/////4
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1. Ogniwa i pakiety z ogniw litowych powinny by¢ przechowywane w opakowaniach producenta lub innych
zapewniajacych izolacje elektryczng i szczelnoSc nie mniejsze niz opakowania producenta ogniw.

2. Ogniw i pakietow z ogniw litowych nie nalezy przechowywac w warunkach bezposredniego nastonecznie-
nia.

3. Ogniwa i pakiety nalezy przechowywac w stanie elektrycznie nieobcigzonym (niepodtaczone do zadnego
obwodu elektrycznego).

4. Nieuzywane ogniwo lub pakiet z ogniw w sposob naturalny ulega bardzo powolnemu samoczynnemu roz-
tadowaniu, w zwigzku z tym zalecane jest okresowe sprawdzanie poziomu napiecia/stanu natadowania w
czasie dtugiego sktadowania.

5. Fabrycznie nowe ogniwo lub pakiet z ogniw litowych moze by¢ przechowywany przez okres maksymalnie
2 lat w zalecanych optymalnych warunkach temperatury i wilgotnosci, bez znaczacej utraty parametrow.
W pierwszym cyklu magazynowania niewymagane sg zadne czynnosci obstugowe.

6. Przechowywanie w czasie dtuzszym jest mozliwe pod warunkiem zachowania optymalnych warunkow
przechowywania, w szczegolnosci niskiej temperatury od +5°C do +25°Ci niskiego poziomu wilgotnosci.

7. W przypadku bardzo dtugiego sktadowania nalezy sprawdzi¢ poziom napiecia ogniwa lub pakietu z ogniw
litowych przed ich uzyciem, w przypadku napiec nizszych niz 2,0V/ogniwo takie ogniwa nalezy zutylizowac.

Zalecane warunki sktadowania:

Temperatura w miejscu sktadowania: +5°C - +25°C (zalecane)

Dopuszczalne zakresy temperatur: -20°C- +45°C do 6 miesiecy przechowywania

WilgotnoSc wzgledna: < 70%, brak kondensacji na ogniwach i/lub opakowaniach

Warunki ogolne: Suche, chtodne i czyste pomieszczenie, w szczegdlnosci wolne od
czynnikdw powodujgcych korozje. Ogniwa w opakowaniach fabrycznych
producenta

(lub podobnych), zapewniajgcych dobra izolacje i szczelnoS¢.

W temperaturach wyzszych niz +25°C chemiczne procesy samoroztadowania i starzenia nastepujg szybciej.
Nalezy unikac przechowywania w wyzszych temperaturach.

Nie wolno przechowywac ani uzytkowac gteboko roztadowanych ogniw i pakietow z ogniw litowych. Zuzyte
ogniwa litowe traktowane sg jako odpad niebezpieczny (patrz punkt Utylizacja ponizej).
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TRANSPORT V/////4

Transport ogniw, baterii i akumulatorow jest regulowany Scistymi zasadami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Wiekszosc ogniw i pakietdw z ogniw w technologiach litowych jest towarem NIEBEZPIECZNYM w
transporcie i podlega specjalnym regulacjom wg umow ADR/IATA/IMO (transport towaréw niebezpiecznych
drogowy/lotniczy/morski).

Przed transportem ogniw i pakietow z ogniw litowych nalezy zapoznac sie z obowigzujgcymi przepisami
lokalnymi, krajowymi i miedzynarodowymi. Najtatwiejszym sposobem jest zlecenie transportu
profesjonalnej firmie transportowej, posiadajgcej udokumentowane uprawnienia do transportu towarow
niebezpiecznych.

Zuzyte (roztadowane) ogniwa litowe uznawane s3 za odpady niebezpieczne. Transport zuzytych
(wycofanych z uzycia) ogniw i pakietdw z ogniw litowych, uszkodzonych, lub modeli wycofanych z rynku
moze w pewnych okolicznosciach by¢ wyraznie ograniczony lub zabroniony.

ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU ODPADOW
| ZARZADZANIE ZUZYTYMI OGNIWAMI V///l/A

Ogniwa i pakiety z ogniw litowych sa objete przepisami dotyczacymi utylizacji i recyklingu, ktore sg rézne w
poszczegolnych krajach i regionach. Po zuzyciu ogniwa, akumulatory i baterie sg uznawane za odpady
niebezpieczne.

Przed utylizacja jakiegokolwiek ogniwa, baterii lub pakietu z ogniw litowych nalezy sprawdzi¢ obowiagzujgce
przepisy i ich przestrzegac. W celu utylizacji baterii nalezy skontaktowac sie z lokalnym zaktadem
przetwarzania baterii i akumulatorow. Ogniwa i pakiety z ogniw litowych mozna zwrécic do ich dostawcy
(wprowadzajacego ogniwa na rynek danego Panstwa EU), ktory bezptatnie je przyjmie i przekaze do zaktadu
przetwarzania baterii i akumulatorow.

Najwazniejszym Srodkiem w celu zapobiegania lub zmniejszenia powstawania odpadow jest prawidtowe
zaprojektowanie baterii, ktore zapewni maksymalng mozliwg zywotnos¢ oraz mozliwos¢ jej ponownego
uzycia w tak zwanym cyklu drugiego zycia oraz pozniejszego tatwiejszego recyklingu. Kluczowa jest rowniez
Swiadomos¢, ze przestrzeganie Instrukcji Uzytkowania ma wptyw na zywotnoSc baterii, dzieki czemu
Uzytkownik moze maksymalnie wydtuzyé okres jej uzytkowania, a przez to ograniczyc (spowolnic)
powstawanie odpadu bateryjnego.

W zadnym wypadku NIE WOLNO ogniw i pakietow z ogniw litowych wyrzucac do standardowych odpadow
komunalnych. Recykling pozwoli na znaczne odzyskanie surowcow z ogniw i dalsze ich wykorzystanie. Aby
recykling oraz proces przetwarzania byty jak najtatwiejsze, nie wolno dopuszcza¢ do wymieszania ogniw i
pakietow z ogniwami litowych z innymi zuzytymi akumulatorami i bateriami.
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Roztadowane ogniwa, mozna umieszczac wytgcznie w pojemnikach do ich zbiorki. W celu zapobiezenia
zwarciom nalezy zabezpieczy¢ wyprowadzenia/styki/punkty podtgczeniowe kabli zasilajacych np. izolacyjng
tasma elektryczng lub innym dopuszczonym materiatem zabezpieczajgcym. Zwarcie moze spowodowac
zapton, uszkodzenie obudowy, wyciek szkodliwych chemikaliow. W kazdym przypadku postepowania ze
zuzytymi ogniwami i pakietami litowymi nalezy zachowac ostroznoSc. Baterie sg wysokoenergetycznym
odpadem niebezpiecznym, zawierajgcym zwigzki potencjalnie tatwopalne jak lit i ptynny elektrolit, i inne
zwiazki chemiczne szkodliwe dla zdrowia i dla Srodowiska naturalnego. W najgorszym przypadku bateria
moze ulec zaptonowi.

Niewtasciwe pozbywanie sie zuzytych ogniw i pakietow z ogniw litowych moze niesc za soba powazne skutki
tj.

» zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych przez metale ciezkie i elektrolity,

» zagrozenie dla ludzi i zwierzat — substancje toksyczne moga powodowac choroby. Metale ciezkie obecne
w ogniwach moga powodowac szereg problemow zdrowotnych, w tym uszkodzenia uktadu nerwowego,
nerek, watroby oraz zwiekszac ryzyko nowotworow. Dla cztowieka oznacza to szereg chordb jak uszkodzenie
mozgu, obrzek ptuc czy uszkodzenie skory (spowodowane przez wtasciwosci zrace litu),

» zaSmiecanie Srodowiska naturalnego oraz utrata mozliwosci odzysku cennych surowcow, takich jak lit,
nikiel, mangan, kobalt.

Warunki krytyczne:

1. W zadnym wypadku nie wolno dopusci¢ do zwarcia wyprowadzen baterii (zwarcie [+] z [-]); wszystkie

styki i punkty podtaczeniowe musza byc skutecznie zaizolowane. Ogniwa moga zawierac znaczng ilos¢
& energii, ktdra moze stanowic zrodto silnego pradu elektrycznego, a w wypadku zwarcia — spowodowac
porazenie pradem lub poparzenie, uwolnienie szkodliwych substancji chemicznych lub zapton.

2. Nie wolno dopuszczat do mechanicznego uszkodzenia baterii (np. przebicie), moze to spowodowac uwol-
nienie szkodliwych/zracych/trujgcych zwigzkéw chemicznych; w najgorszym przypadku doprowadzic¢ do
zaptonu. Zuzyte baterie muszga byc¢ skutecznie opakowane, zeby unikngc uszkodzen tego rodzaju.

3. Pod zadnym pozorem nie wolno wyrzucac ogniw do standardowych odpadow komunalnych. Stanowi to
krytyczne zagrozenie dla Srodowiska naturalnego oraz potencjalne zagrozenie dla ludzi i zwierzat, i w naj-
gorszym przypadku zagrozenie pozarowe. Zbiorka ogniw jest mozliwa wytacznie w specjalnych pojemni-
kach, dalsze przetwarzanie jest dopuszczalne wytacznie przez wtasciwe instytucje / przedsiebiorstwa zaj-
mujace sie obrobka baterii i posiadajgce stosowne zezwolenia Srodowiskowe.

BEZPIECZNE POSTEPOWANIE | PRZECHOWYWANIE ZUZYTYCH AKUMULATOROW

Przechowywanie i zbieranie zuzytych ogniw i pakietdow z ogniw litowych wymaga przestrzegania
okreSlonych Srodkow bezpieczenstwa i ochrony, w tym zasad bezpieczenstwa pracy. Nalezy zapewnic
odpowiednie warunki przechowywania, zapobiegac uszkodzeniom mechanicznym ogniw/pakietow i
kontaktowi z substancjami niebezpiecznymi. Postepowanie ze zuzytymi ogniwami/pakietami powinno by¢
prowadzone przez przeszkolonych w tym celu pracownikdw, stosujgcych zawsze odpowiednie Srodki
ochrony osobistej, jak odziez ochronna, rekawice, okulary i kask. Szkolenie powinno okresla¢ mozliwe
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zagrozenia, jak porazenia elektryczne duzym pradem lub napieciem, poparzenie, zapton (najczesciej
pochodzacy od zwarcia), wydzielenie sie szkodliwych/zracych/trujacych chemikaliow, i zasady
postepowania dla zdefiniowanych zagrozen.

Warunki bezpiecznego przechowywania zuzytych ogniw/pakietow:

» Zuzyte ogniwa/pakiety nalezy przechowywac selektywnie w pojemnikach nieprzewodzacych pradu,
odpornych na dziatanie substancji zawartych w ogniwach/pakietach, zamykanych i oznakowanych,
zgodnych z przepisami ADR. Ograniczy¢ kontakt z innymi odpadami oraz substancjami tatwopalnymi.

» Magazynowanie zuzytych ogniw/pakietow powinno odbywac sie w miejscu wydzielonym, odpornym na
dziatanie warunkow atmosferycznych, z dala od zrédet ciepta, ognia i wilgoci.

»Zapewnic  odpowiednig  wentylacje = pomieszczen, gdzie s3  przechowywane  zuzyte
baterie/akumulatory/ogniwa.

» W pojemniku z zuzytymi ogniwami/pakietami nie powinno by¢ zadnych elementéw metalowych, ktére
mogga spowodowac zwarcie.

» Nie mieszac baterii/akumulatorow/ogniw uszkodzonych z nieuszkodzonymi — koniecznoS¢ osobnego
przechowywania.

» W ogniwach/pakietach nalezy skutecznie zabezpieczy¢ wyprowadzenia/styki/punkty podtaczeniowe
kabli zasilajgcych np. izolacyjng taSma elektryczng lub innym dopuszczonym materiatem zabezpieczajgcym
aby zapobiec zwarciom.

» Nalezy zadbac o ograniczenie dostepu dla 0sob trzecich.
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Firma Wamtechnik Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig (dalej: ,Spotka”) nie ponosi odpowiedzialnosci
za szkody mogace wynikac z tytutu uzytkowania oferowanych przez Spotke ogniw litowych i pakietow
wykonanych z ogniw litowych niezgodnie z ich przeznaczeniem oraz niniejszymi Zasadami Eksploatacji (dalej:
JInstrukcja”). Dokonanie zakupu oferowanych przez Spotke ogniw i pakietéw z ogniw litowych wigze sie z
zapoznaniem sie oraz przyjeciem do wiadomosci niniejszej Instrukcji. Kontrahent Spotki dokonujac zakupu
od Spotki przedmiotowych ogniw i pakietow oSwiadcza, ze zapoznat sie z niniejsza Instrukcja i Swiadom jest
ryzyka oraz zagrozen, jakie moga byc nastepstwem uzytkowania, przechowywania oraz transportu ogniw i
pakietow w sposob niezgodny z niniejszg Instrukcja.
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