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Zasady eksploatacji ogniw i pakietow akumulatorowych w technologiach
niklowo-kadmowej (Ni-Cd) oraz niklowo-wodorkowej (Ni-MH)

Akumulatory Ni-Cd i Ni-MH sg produktami wysoko-energetycznymi . Nieprawidtowe obchodzenie sie z nimi
moze doprowadzic do uwolnienia w krotkim czasie nagromadzonej w nich energii poprzez zwarcie i
wybuchowe rozszczelnienie akumulatora!

Akumulatory te sg produktami przemystowymi, przeznaczonymi do zastosowan profesjonalnych. Wymagaja
stosowania odpowiednich technologii taczenia elektrycznego i obrébki. W zadnym wypadku nie wolno tych

akumulatoréw sprzedawac osobom nie znajgcym podstawowych zasad ich uzytkowania i narazajgcym sie
& przez to na potencjalne obrazenia i szkody w mieniu (np. zwarcie, rozszczelnienie ogniwa, uwolnienie
substancji zracych). Poza produktami oznakowanymi fabrycznie jako akumulatory konsumenckie, ogniwa
przemystowe nie sg rowniez przeznaczone do sprzedazy detalicznej konsumentom (w rozumieniu art. 22"
kodeksu cywilnego) jako samodzielne produkty.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac niniejszych Zasad Eksploatacji oraz uzytkowac ogniwa tylko i wytgcznie
zgodnie z parametrami zawartymi w Kartach Katalogowych producentdéw ogniw. Informacje zawarte w
Kartach, okreslaja dopuszczalne parametry elektryczne i temperaturowe, oraz zasady BEZPIECZNEGO
uzytkowania akumulatorow.

ZALECENIA BEZPIECZENSTWA Y/////4

Akumulatory nalezy uzytkowac wytacznie zgodnie z parametrami zawartymi w Karcie Katalogowej
producenta ogniw.

W szczegolnosci:
e Zabronione jest zwieranie biegundw akumulatoréow ze wzgledu na ryzyko zwarcia, uszkodzenia ogniw,

obrazen uzytkownika oraz pozaru zagrazajacego mieniu.

n UWAGA: Wtozenie akumulatora do kieszeni razem z kluczami czy innymi metalowymi elementami moze
spowodowac zwarcie i poparzenie osoby.

e Nie wolno poddawaé akumulatorow nadmiernemu obcigzeniu (zbyt duzy prad roztadowania) ani
przetadowaniu. Ryzyko przegrzania lub rozszczelnienia ogniwa i uwolnienia substancji zracych!

e Zabronione jest tadowanie akumulatora bez kontroli warunkéw tadowania: napiecie, prad i temperatura
akumulatora.
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e Nalezy stosowac tylko sprawdzone i sprawne tadowarki, ryzyko przegrzania lub rozszczelnienia ogniwa.

e W zadnym wypadku nie wolno tadowac akumulatoréw w temperaturach ujemnych. Grozi to uszkodzeniem
lub rozszczelnieniem (nawet wybuchowym) ogniwa z uwolnieniem substancji zracych.

e Nie wolno tadowac akumulatorow powyzej dopuszczalnej temperatury maksymalnej dla tadowania
(najczesciej +45°C). Grozi to rozszczelnieniem (nawet wybuchowym) ogniwa i/lub przegrzaniem.

e W zadnym wypadku nie wolno uzytkowac akumulatorow w odwrotnej polaryzagji.

e Nie wolno dopuszczat do deformacji ani samodzielnie demontowac ogniw i pakietdw z ogniw.

e Nigdy nie nalezy dopuszczac do nagrzania ogniwa powyzej +65°C.

e Akumulatoréw nie wolno wrzucac do ognia ani wody.

e Nie wolno narazac akumulatoréw na znaczne wstrzasy, upadki, wibracje lub nacisk mechaniczny.

e Nie wolno uzywat akumulatoréw uszkodzonych i gteboko roztadowanych.

e Akumulatory nalezy zawsze przechowywac w miejscu niedostepnym dla oséb nieuprawnionych, szczeg6lnie
dzieci.

e Zabronione jest lutowanie przewodow do powierzchni akumulatoréw. Ryzyko przegrzania, utraty
parametrow lub rozszczelnienia ogniwa.

e Nieuzywany pakiet akumulatorowy nie powinien by¢ przechowywany ani pozostawiany w tadowarce bez
kontroli.

¢ Nie wolno dotykac jakichkolwiek cieczy czy substancji wyciekajgcych z akumulatora. Nieszczelny akumulator
nalezy zutylizowac (patrz punkt niniejszego dokumentu pt. Utylizacja i recykling). W przypadku kontaktu
cieczy z oczami, nie wolno trze¢ oczu. Nalezy natychmiast rozpoczac ptukanie oczu wodg i kontynuowac je
przez co najmniej 15 minut, unoszac gorng i dolng powieke, az ustgpig wszelkie Slady obecnosci cieczy.
Nastepnie nalezy uzyskac pomoc lekarska.

INSTALOWANIE | UZYTKOWANIE AKUMULATOROW —————  JII1/

Poza wyraznie oznakowanymi produktami konsumenckimi, akumulatory przemystowe Ni-Cd i Ni-MH moga
byc instalowane przez wykwalifikowane osoby, posiadajgce wiedze techniczng w zakresie bezpieczenstwa
uzytkowania ogniw i pakietow akumulatorowych.

Stosowane muszg by¢ odpowiednie narzedzia pozwalajace na pewne i bezpieczne taczenie ogniw
akumulatorowych oraz podtaczanie ich do urzadzenia zasilanego lub bezpiecznych wyprowadzen (np.
prawidtowo dobrane ztgcza).

UWAGA: Nieprzestrzeganie niniejszych zasad, proby podejmowania samodzielnego montazu, uruchamiania

A lub napraw ogniw i pakietéw akumulatorowych, dokonywanie zmian w konstrukgji produktéw przez osoby
nieupowaznione i niewykwalifikowane, mogg narazi¢ uzytkownika na niebezpieczenstwo oraz powodujg
utrate roszczen z tytutu gwarancji.
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INFORMACJE OGOLNE /////4

Akumulatory Ni-Cd i Ni-MH zapewniajg dobre parametry pracy w przypadku uzytkowania ich zgodnie z
wytycznymi producenta ogniw.

Nie nalezy pozostawiac akumulatoréw bez kontroli przez dtugi czas, zarowno w zasilanym produkcie, jak i w
czasie przechowywania. W przypadku dtugiego nieuzywania akumulatora nalezy sprawdzi¢ poziom jego
natadowania oraz natadowac lub zutylizowac akumulator, stosownie do sytuacji.

Akumulatory w sposéb naturalny tracg swoje parametry w czasie uzytkowania, w szczegdlnosci pojemnosc
elektryczna. Typowy szacunkowy okres eksploatacji akumulatora to 2-4 lata albo 300-600 cykli pracy,
zaleznie od tego, co wystapi szybciej. Jeden cykl pracy to proces petnego tadowania i nastepnie petnego
roztadowania.

W czasie uzytkowania i przechowywania akumulatory i pakiety akumulatorowe ulegajg powolnemu
samoczynnemu roztadowaniu (naturalne samoroztadowanie). W zwigzku z tym wymagane jest okresowe
uzupetnianie tadunku w okresie sktadowania.

Nalezy regularnie sprawdzac stan natadowania akumulatora. Instrukcja uzytkowania urzadzenia zasilanego
akumulatorami zazwyczaj zawiera informacje o sposobie sprawdzania stanu akumulatora, jak rowniez
instrukcje tadowania akumulatora. Nalezy zawsze postepowac zgodnie z instrukcjg dostarczong wraz z
produktem.

W trakcie tadowania i uzytkowania akumulator i pakiet akumulatorowy moze sie nagrzewac, co jest

normalnym objawem, szczegdlnie przy wiekszych pradach tadowania i roztadowania.

Jesli czas pracy akumulatora lub pakietu akumulatorowego ulegt skrdceniu, lub czas tadowania ulegt
wydtuzeniu, akumulator lub pakiet moze wymagac wymiany na nowy.

UZYTKOWANIE | OBSLUGA AKUMULATOROW V/////4
tADOWANIE
Przed uzyciem akumulatory i pakiety akumulatorowe nalezy natadowac.

tadowanie nalezy przeprowadzi¢ dedykowang tadowarka do akumulatoréw lub pakietow akumulatorowych
& o odpowiednich parametrach pracy, lub w urzadzeniu, w ktorym eksploatowane sg akumulatory lub pakiet

akumulatorowy. Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi tadowarki lub dokumentacja zasilanego urzadzenia.

Parametry tadowania sg okresSlone w Karcie Katalogowej kazdego ogniwa: napiecie i prad tadowania oraz
dopuszczalny zakres temperatur i czasu tadowania (zaleznie od projektu). Parametry te musza byc
bezwzglednie przestrzegane, ich przekraczanie grozi szybkim pogorszeniem parametrow, uszkodzeniem
ogniw, az do wybuchowego rozszczelnienia ogniw z uwolnieniem substancji zrgcych.
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Kolejne tadowania zaleca sie przeprowadzac po catkowitym roztadowaniu akumulatorow lub pakietow
akumulatorowych ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia zjawiska efektu pamieciowego lub starzenia ogniw.

Parametry elektryczne tadowania:

e Nalezy upewnic sie, ze stosowane uktady tadowania, tadujg akumulator odpowiednimi wartoSciami
napiecia i pradu oraz posiadajg zabezpieczenia przed przekraczaniem tych parametrow.

Temperatura i czas procesu tadowania:
e Nie wolno tadowac akumulatorow w temperaturach ponizej +10°C. Moze grozic rozszczelnieniem ogniwa,

uwolnieniem substancji zracych lub poparzeniem uzytkownika.

e Nie wolno tadowac akumulatorow w temperaturach powyzej dopuszczalnej granicy, najczesciej +45°C.
Grozi to rozszczelnieniem, wybuchem lub zaptonem ogniwa.

e W trakcie tadowania i uzytkowania pakiet akumulatorowy moze sie nagrzewac, co jest normalnym
objawem szczegolnie przy wiekszych pradach tadowania.

e Nalezy obserwowac temperature samych ogniw, niezaleznie od temperatury otoczenia. Jezeli ogniwa w
dotyku sg wyraznie gorgce (powyzej +45°C) nalezy zakonczyc tadowanie. Moze grozic rozszczelnieniem
ogniwa, uwolnieniem substancji zrgcych lub poparzeniem.

e Zaleznie od projektu lub urzadzenia, uktad tadowania powinien zapewniac kontrole czasu i temperatury
tadowania oraz automatyczne odtgczanie w przypadku przekroczenia tych parametrow.

e Nie wolno tadowat gteboko roztadowanych akumulatorow. Ponownie ich uzycie grozi niebezpieczefistwem.
Akumulatory gteboko roztadowane nalezy prawidtowo zutylizowac.

e Nieuzywany pakiet akumulatorowy nie powinien by¢ przechowywany w tadowarce.

ROZtADOWANIE (PRACA)

Nalezy przestrzegac podanego przez Producenta zakresu parametrow dla roztadowywania akumulatorow
& (Karty Katalogowe ogniw). Przekraczanie maksymalnych parametrow pracy grozi przegrzaniem,

rozszczelnieniem ogniwa i ewentualnym poparzeniem uzytkownika.

W trakcie uzytkowania pakiet akumulatorowy moze sie nagrzewac, co jest normalnym objawem, szczegdlnie
przy wiekszych pradach pracy.

e Nie przekraczac dopuszczalnych zakreséw pradéw roztadowania (pracy) i kohcowego napiecia roztadowania
(napiecia odciecia) podanych w Karcie Katalogowej akumulatora.

e Nie przekraczac dopuszczalnych zakreséw temperatur roztadowania, w szczeg6lnosci gornej dopuszczalnej
granicy temperatury pracy (przewaznie +50°C).
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Nalezy obserwowac czas pracy akumulatora. Czas pracy akumulatora jest rozny zaleznie od konfiguracji
produktu oraz sposobu jego uzytkowania i najczesciej jest podany w instrukcji obstugi urzadzenia
koncowego.

W przypadku zauwazenia ktorejkolwiek z nastepujgcych sytuacji nalezy rozwazy¢ wymiane akumulatora na
nowy: [A] czas pracy akumulatora ulegt wyraznemu skroceniu; [B] czas tadowania akumulatora ulegt

znacznemu wydtuzeniu; [C] akumulator nagrzewa sie nadmiernie (>+45°C) w czasie pracy lub fadowania.

Jesli czas pracy pakietu akumulatorowego ulegt skroceniu, pakiet moze wymagac wymiany na nowy. Mozna
wykonac prébe usuniecia efektow starzeniowych ogniw w postaci wykonania 3 petnych cykli pracy (petne
roztadowanie do koncowego napiecia pracy i ponowne petne natadowanie), pakiet moze wrocic do
poprawnej pracy i wykazywac ok. 85-90% pojemnosci poczatkowej.

ZYWOTNOSC OGNIW V/////4

Akumulatory podlegajg procesowi starzenia. W sposdb naturalny tracg swoje parametry w czasie
uzytkowania. Typowy szacunkowy okres eksploatacji akumulatora niklowo-kadmowego (Ni-Cd) oraz
niklowo-wodorkowego (Ni-MH) to 2-4 lata, albo 300-600 petnych cykli pracy.

Wyrazne skrocenie czasu pracy, wydtuzenie czasu tadowania lub nagrzewanie sie akumulatoréw Swiadcza
0 ich zuzyciu. Akumulatory lub pakiet akumulatorowy moze wymagac wymiany na nowy.

SKEADOWANIE V/////4

Akumulatory i pakiety akumulatorowe powinny byc przechowywane w opakowaniach producenta lub
innych zapewniajacych izolacje elektryczng i szczelnoS¢ nie mniejsze niz opakowania producenta ogniw.

Pakietow akumulatorowych nie nalezy przechowywac w warunkach bezpoSredniego nastonecznienia.

Pakiety akumulatorowe nalezy przechowywac w stanie elektrycznie nieobcigzonym (niepodtaczone do
zadnego obwodu elektrycznego).

Nieuzywane ogniwo lub pakiet akumulatorowy w sposob naturalny ulega powolnemu samoczynnemu
roztadowaniu, w zwigzku z tym wymagane jest okresowe uzupetnianie tadunku w okresie sktadowania.

Ni-Cd

Fabrycznie nowy akumulator lub pakiet akumulatorowy Ni-Cd (niklowo-kadmowy) moze byc
przechowywany przez okres maksymalnie 1 roku w zalecanych optymalnych warunkach temperatury i
wilgotnosci, bez utraty parametrow. W pierwszym cyklu magazynowania niewymagane sg zadne czynnosci

obstugowe.

Przechowywanie akumulatorow Ni-Cd w czasie dtuzszym jest mozliwe pod warunkiem regularnego
przeprowadzania kontroli parametréw ogniw i ewentualnych czynnoSci obstugowych. Po okresie 12

T f T f T i iiiiiiniiiindil:-+—+ wamtechniicpt



wamrecHrifs

miesiecy, i cyklicznie, co 12 miesiecy, niezbedne jest uzupetnianie tadunku do optymalnego poziomu 100%
pojemosci nominalnej. Przy przechowywaniu w wyzszych temperaturach czynnosci obstugowe nalezy
przeprowadzac po krotszym okresie sktadowania.

Ni-MH

7. Fabrycznie nowy akumulator lub pakiet akumulatorowy Ni-MH (niklowo-wodorkowy) moze byc
przechowywany przez okres maksymalnie 6 miesiecy w zalecanych optymalnych warunkach temperatury
i wilgotnosci, bez utraty parametrow. W pierwszych 6-ciu miesigcach magazynowania niewymagane sg
zadne czynnosci obstugowe.

8. Przechowywanie akumulatorow Ni-MH w czasie dtuzszym jest mozliwe pod warunkiem regularnego
przeprowadzania kontroli parametrow ogniw i ewentualnych czynnosci obstugowych. Po okresie 6
miesiecy i cyklicznie co 6 miesiecy, niezbedne jest uzupetnianie tadunku do optymalnego poziomu 100%
pojemosci nominalnej. Przy przechowywaniu w wyzszych temperaturach czynnosci obstugowe nalezy
przeprowadzac po krotszym okresie sktadowania.

Przed tadowaniem pakiety akumulatorowe nalezy roztadowaé z pozostatosci zachowanego tadunku i
nastepnie przeprowadzic¢ tadowanie stabilizowanym pradem statym. Wskazane jest stosowanie pradu
tadowania standardowego o wartosci C/10 przez czas 16 godzin (C = pojemnos¢ akumulatora). Inne sposoby
tadowania nalezy skonsultowac z dostawca i zweryfikowac z danymi w kartach katalogowych ogniw.

W okresie przechowywania nalezy prowadzi¢ zapisy temperatury i wykonywanych czynnosci okresowych i
udostepnic je dostawcy w przypadku reklamacji.

Zalecane warunki sktadowania:

Temperatura w miejscu sktadowania: +5°C - +25°C (zalecane)

Dopuszczalne zakresy temperatur: -10°C - +30°C do 6 miesiecy przechowywania;

Wilgotnosc wzgledna: < 70%, brak kondensacji na ogniwach i/lub opakowaniach

Stan natadowania ogniw: ok. 100% pojemnosci elektrycznej

Warunki ogolne: Suche, chtodne i czyste pomieszczenie, w szczegdlnosci wolne od
czynnikdw powodujgcych korozje. Ogniwa w opakowaniach fabrycznych
producenta

(lub podobnych), zapewniajacych dobra izolacje i szczelnoS¢.

W temperaturach wyzszych niz +25°C chemiczne procesy samoroztadowania i starzenia nastepuja szybciej.
Nalezy unika¢ przechowywania w wyzszych temperaturach. Nie wolno przechowywac ani uzytkowac gteboko
roztadowanych akumulatorow. Ponownie uzycie grozi niebezpieczenstwem.
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TRANSPORT /////4

Transport akumulatoréw i baterii jest regulowany zasadami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Ogniwa i pakiety akumulatorowe w technologiach Ni-Cd i Ni-MH mogg by¢ towarami niebezpiecznymi w
niektoérych rodzajach transportu i podlegajg specjalnym regulacjiom wg uméw ADR/IATA/IMO (transport
towardw niebezpiecznych drogowy/lotniczy/morski).

Przed transportem akumulatora nalezy zapoznac sie z obowigzujgcymi przepisami lokalnymi, krajowymi i
miedzynarodowymi dla danej technologii ogniw. Najtatwiejszym sposobem jest zlecenie transportu
profesjonalnej firmie transportowej, posiadajgcej udokumentowane uprawnienia do transportu towarow
niebezpiecznych.

Transport akumulatora zuzytego (wycofanego z uzycia), uszkodzonego lub modelu wycofanego z rynku
moze w pewnych okolicznoSciach by¢ wyraznie ograniczony lub zabroniony.

UTYLIZACJA | RECYKLING AKUMULATOROW V/////A

Akumulatory i pakiety akumulatorowe w technologiach Ni-Cd oraz Ni-MH sg objete przepisami dotyczacymi
utylizacji i recyklingu, ktore sg rozne w poszczegdlnych krajach i regionach. Po zuzyciu akumulatory i baterie
sg uznawane za odpady niebezpieczne.

Przed utylizacja jakiegokolwiek akumulatora lub baterii nalezy sprawdzic¢ obowigzujace przepisy i ich
przestrzegac. W celu utylizacji akumulatora nalezy skontaktowac sie z lokalng organizacjg prowadzaca
recykling akumulatorow.

Wyrzucanie zuzytego sprzetu elektronicznego, w tym akumulatoréw i baterii, do standardowych pojemnikow
na odpady jest zabronione.

Roztadowane akumulatory i baterie mozna umieszczac wytacznie w pojemnikach do zbiérki akumulatorow i
baterii. W celu zapobiezenia zwarciom nalezy zabezpieczy¢ wyprowadzenia/styki/punkty podtaczeniowe
kabli zasilajacych np. izolacyjng taSma elektryczng lub innym dopuszczonym materiatem zabezpieczajgcym.

OSWIADCZENIE KONTRAHENTA //////

Firma Wamtechnik Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia (dalej: ,Spotka”) nie ponosi odpowiedzialnosci
za szkody mogace wynikac z tytutu uzytkowania oferowanych przez Spotke akumulatoréw Ni-Cd i Ni-MH
niezgodnie z ich przeznaczeniem oraz niniejszymi Zasadami Eksploatacji (dalej: ,Instrukcja”).

Dokonanie zakupu oferowanych przez Spotke akumulatoréw Ni-Cd i Ni-MH wigze sie z zapoznaniem sie oraz
przyjeciem do wiadomosSci niniejszej Instrukcji. Kontrahent Spotki dokonujgc zakupu od Spotki
przedmiotowych akumulatoréw oSwiadcza, ze zapoznat sie z niniejszg Instrukcjg i Swiadom jest ryzyka oraz
zagrozen, jakie moga by¢ nastepstwem uzytkowania, przechowywania oraz transportu akumulatorow w
sposob niezgodny z niniejsza Instrukcja.
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